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|l Life Cycle Assessment (LCA)

nel settore delle costruzioni e il BIM
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Relatively low . - Relatively high
digitization digitization

® Digital leaders within relatively undigitized sectors

Sector
or hb_bﬁ--d--
Media 1 r 1 fr 1 [
Professional services ----------
Finance and insurance AN (S N N
Wholesale trade --- --
Advanced manufacturing - --- -
Oiland gas ----- N I
tilties A I N N N N N
Chemicals and pharmaceuticals -- - -- -
Basic goods manufacturing -- --- --
Mining BN TS e
Real estate . AN N A N
Transportation and warehousing -- - ---
Education o NN
Retail trade © N N
Entertainment and recreation - -- ---
Personal and local services ------ --
Government L -- -- -
Healthcare BN BNEE e ..
Hospitality AN 5 N
A A N N A
Agriculture and hunting . J | | | | |
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Drafting room, McKim, Mead & White Architects, New York (ca. 1891)
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Criticita del settore delle costruzioni

* ridotta interazione tra i diversi attori del processo edilizio

« difficolta nella gestione dell’informazione

* indeterminatezza di costi e tempi

« scarsi livelli qualitativo-prestazionali

» diffusione di contenziosi

« inquinamento diffuso nelle assegnazioni e nelle procedure competitive

» prodotti progettuali di livello non accettabile

* capacita tecnico-manageriale dei committenti sempre meno qualificati nell’affrontare I'impatto dei cambiamenti.
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* E SECCH| LB%?AP
3 - , J




DEARC

Dipartimento di Architetiura

Pieter Brueghel il Vecchio, La Torre di Babele, Vienna, 1563
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154,310 architetti istritti all'ordine a fine 2015

Fonte: CRESME/CNAPPC 2015

27
34
07
174
155

S .
=

2008 2008 0 2011 02 2013

Tasso di disoccupazione degli architetti ad un anno
dal conseguimento del titolo di secondo livello

Fante: Eloborazione CRESIME su dali Almalaures 2015

United Kinpdom _____| 057
ireland ] 0,55
L R
France —]0,45
Polana ] 0.38
Slovan Repubhe 0,32
a5

Oltre il 27% di tutti gli architetti europei
2,5 architetti ogni mille abitanti, il doppio degli architetti Tedeschi

nte: CRESME su dati ACE




BUILDING

una struttura, une spazio chiuso, una costruzicne, ece.

INFORMATION

un insizme di dati organizzati: sigrificativi, utilizzabilj,
scambiabili;

MODEL

come un pradotro quindi I visualizzazione delle infermazion, cioe
qualeesa di digilalmente conerele ¢ consegnabile

come un processo d cellaburazione e di leenologie basalo su stan-
dand apzrlivoli = creare unomodello corlenenle & e fommasdoni

MANAGEMENT

reguisiti per la gestione delle Informazioni durante tutte il ciclo di vita
dell'editicic
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IL BIM IN ITALIA: TEMPISTICHE

2019: Ubbligo per le grandi opere

(sopra soglia 100 milioni)

2021: Obbligo per le costruzioni strategiche

2022: Per tutte le opere




BIM Report 2015




BIM Report 2015

TIPOLOGIA D'INTERVENTOD

. NUDVE EDIFICAZIONI

. RISTRUTTURAZIONI

. INTERVENTI DI NATURA MISTA

EDILIZIA SANITARIA

INFRASIRU | IURE

EDIFICI PUBBLICI

UFFICI

RESIDENZE

DESTINAZIONE D'USQO PROGETTI BIM
DIVISI PER CDSTO DELL'DPERA

EDILIZIA SANITARIA

UFFICI

RESIDENZE
SCUOLE
TERZIARID
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.............

Tra i principali controlli:

» verifiche di rispondenza ai regolamenti di igiene (altezze minime, volumi, dotazione dei servizi, ecc)

» verifiche delle superfici minime dei locali e degli alloggi in relazione alla loro funzione

» verifiche dei rapporti aereo-illuminanti dei locali

» verifiche delle dimensioni minime di scale ed accessi

« verifiche di accessibilita ai locali (corridoi, servizi igienici, ecc) e della presenza di barriere architettoniche
« verifiche di prevenzione incendi (resistenze al fuoco degli elementi, vie di esodo, ecc.)

» controllo della presenza di dispositivi di prevenzione incendi all'interno dei locali o dei corridoi

» verifiche di spazi liberi attorno ad un elemento specifico (estintore, naspo, ecc.)

& 9D
|| Nen-compliance Resul

Ohject | Clanse
1B FEE_FC_1_ 2 £
=i Space : EAIT STAIRCASE 01.-2500,27300,£000)

Cesc iptian Thee 5 a diesct snrance bothe Bt Faicase

=} 1P F=0FC.02 5 C

LA |
PC-ZROTIYI2I 280, 2-2609
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Clash detection

Ovvero la ricerca di possibili interferenze tra gli oggetti del o dei modelli. Sostanzialmente si tratta di unire in un unico
modello i vari progetti provenienti delle varie discipline (architettonico, ingegneristico, impiantistico, ecc.) per identificare

dove i progetti vanno in collisione tra loro. Questo rende possibile anticipare i problemi che altrimenti si verificherebbero in
cantiere, dove tutto & piu difficile e costoso (clash prevention).

%
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AZicng Necessara

Le [asi di pusa / consegna vengono
gestite diversamente

azione necessaria

Uno dei due elementi
deve essere spastato per

risolvere il conflitto : o :
Viene definito un margine

di tolleranza, uno spazio
vuoto da lasciare intorno
all'oggetto
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Le attivita di ricerca sono incentrate sulla conoscenza e sull'analisi
degli strumenti di Information and Communication Technology
(ICT), per il miglioramento dell'efficienza dei processi.

In particolare viene approfondito I'apporto della metodologia
Building Information Modelling (BIM) nel processo progettuale
per valutarne l'efficacia e la capacita di incrementare i livelli di
governo di tale fase.




[I BIM nei processi di digitalizzazione
del patrimonio universitario. Il Dipartimento di Architettura della Federico Il

Sergio Russo Ermolli_ DIARC
Francesca Bertagnin
Vincenzo Piscitelli

Ing. Anna Moreno, ENEA
arch. Enza Tersigni

LE SEDI DEL DIARC IL COMPLESSO DELLD SPIRITO SANTO
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Abaco delle finestre

I B L5 il = G | H
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050 e erra  10.1693 (m KWW 1054
10.50 0-PancTerra | 0.1693 (m*KWW 0.4
10.50 0- P__luno Terra 0.16893 (m* KW 10.54

130 |0-PenoTerra  |0.1683 (mKMWW [0.54
130 0-Piano Terra 10,1683 (m* K)W 1054
130 0-PanoTerra  |0.1683 (KW (054
150 0- Pnnn ‘rerrs 0.1 1693 (m?- K)JW Df4
150 10-Piano Terra  10.1693 (m* K)W | 0.54
150 |0-PanoTerra  |0,1693 (MKW |0.54
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(0-PanoTerra 01693 (R KWW |0.54
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{0-PanoTerra  |0.1 1683 [rn-' KJW 1054
'--_-." i ! - PODH - " " " 0 Pano Terr‘ c 1533 UTP KNW 03“

> indw | 952.... - : ..0-PanoTerra |0.1693 (mFK)W 084
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Abaco delle finestre

| Allezza esiremita | Altazza soglis™
=

10.62

PRLYindw | 0.62
prasicn2 082

siviarmCore_ExtWndw |0.62

- yn'seal\.'\rar'rv’.‘ore_Exw.{ridw 10.62

Partizione interna

Famiglia: Muro di base

Spessore: 0,15m
Trasmittanza: 0,808 W/(m2K)
Massa termica: 470 kJ/K

Stratigrafia

Funzione Mazeriale | Spessore

Finitura Clinker 0,01m
Struttura Gasheton |012m
Finitura Intonaco 0,02m




Abaco delle finestre Finestra 3 ante
| F
indice di riscaldamen

B C

Ny |[EE

- L =

Famiglia: Finestre
Dimensioni: 1,60%1,95 m
Altezza soglia: 0,90 m
Trasmittanza: 58 W/(m?K)
Materiali: Legno/Alluminico

280
REL (| [N
1264

i ol indw |0.€2
lcocnz _ 0€2
JOORTivarmCore_ExtiVndw (062

poyrscaliVarmCore_ExtWndw | 0.62




Abaco delle finestre

O i F
Alezza esiremita : Alezza sogial™ - Indice di riscaldamer

Famiglia:

Dirmensioni:
Produllore
Fire Rating:

Porta REI

T

Porte
215x1.25m
Ninz Fire-Doors
120




Abaco delle finestre

T s ! [ : _ [ F
Altezza estremita | Altezza soglial™ | b " Indice di riscaldames

Famiglia: Pavimento
Tipo: Latero-cemento
Spessore: 0,30 m
Trasmittanza: Ninz lre-Doors
Massa termica: 562 kld/K

Stratigrafia

—21 062
= ) Funzionc Matcriale | Spessore

Finitura 0,020 m

g Scstrate Sabbia/Cls | 0,065 m
2 Vndw | 0.62
80 om 2 06z ) Struttura Calcestruzzo | 0,040 m

e e -
e aharmCore ExtWndw |0.82 Struttura Laterizio 0,160 m

Flnitura Cartongesso | 0,015 m




La sequenza deqli step per l'esportazicne da BIM a CAM prevede un passaqggio intermedio di “adattamen-
10" del livello di dettaglio, per cui & importante mantenere solo gli elementi utili ai fini dell'anzlisi energetica.
Il modello cosi semglificato viene denominato BEM (Building Energy Madel) ed 2 il risuliato di tre passaqggi
principai
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Emissioni carbonio annuali
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SCENARI DI RETROFIT

Gli interventi previsti sull'edificio sono dilazionati nel tempo sia come incremento di prestazioni sia come costi.
RETROFIT 1: Si prevede la sostituzione dei corpi illuminanti

RETROFIT 2: La sostituzione degli infissi

RETROFIT 3: Lisolamento delle pareti esterne e delle coperture

L'inserimento di un impiante fotovoltaico.

Electricity

Retrofit 3

Retrofit 2
Retrofit 1

Complesso Spirto Santo




Manutenzione

Sernizi alle

Servizi alle
Edificio

ELABORATI
GRAFICI

FIAND
MANUTEMZIOME

INFORMAZIONI
EDIFICIO

GESTIONE

SEAVIZI FACILITY MANAGEMENT
FOGLI Dl LAVORO
PROGRAMMAZIONE




WORKFLOW

SPACE MANAGEMENT

ASSET TECNOLOGICO

ASSET IMPIANTISTICO

Dati dimensionali

Dati tecnici

Elementi tecnologici
(UNI 8290-1981)

Elementi di arredo

: llllllllll Antincendip

Impianti elettrico
Audiovisivi

Impianti termici




PIANO DA ANALIZZARE: 6° PIANO SPACE MANAGEMENT: CODIFICA NUMERICA
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ASSET IMPIANTISTICO DIGITALIZZAZIONE ASSET TECNOLOGICO
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Schermature con un rapporto ottimizzato Strutture leggere a secco con materiali naturali Maggiore liberta di forma per assecondare i
tra pieni e vuoti per filtrare la luce naturale per minimizzare 'impatto sul’ambiente comportamento strutturale degli elementi
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-”“ variazioni non previste
"l'm compattazione tempi di

realizzazione

—HINOAL 7%

di riduzione sui tempi di progettazione

*8% precisione rispetto
alla stima dei costi

J‘P‘ﬂ‘”‘ risparmio sul valore del contratto, grazie

all'individuazione delle criticita progettuali

ENOALL80% risparmio di tempo

richiesto per elaborare preventivo di

spesa

Costo investimento iniziale per software e
hardware

Necessita aggiornamento risorse umane

Necessita di adozione degli standard da parte di
tutti gli operatori coinvolti nella filiera

Incentivi nei bandi e nelle gare all’adozione degli
strumenti

Legislazione nazionale ed europea

Conter Jou IntegretdiuciiRies
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Building Information Modeling + Computational Design ha destituito la Rappresentazione a favore della Simulazione,

1 mettendo in crisi lo statuto architettonico rinascimentale che alla prima categoria si richiamava, evocando la figura del Digital
Master Builder e la sua facolta di interagire direttamente con la Produzione File-To-Factory tramite Digital Fabrication e
Additive Manufacturing

2 La Simulazione costringe I'architetto ad anticipare le principali scelte progettuali, con cio dovendosi avvalere dei saperi
detenuti dagli altri stakeholder, attenuando la sua autorialita e aumentando la contendibilita del suo operare

La Prestazionalita, oggi simulabile molto piu facilmente che non in passato, conduce inevitabilmente I'architetto a
3 rispondere dei risultati finali, determinandone con cio un carattere imprenditoriale, legato al rischio di impresa, favorendo
sempre piu processi aggregativi e attitudini collaborative interdisciplinari

4 La progressiva Digitalizzazione del processo di progettazione, che include i Digital Sketch e i Digital Mock Up,
favorisce la diffusione di flussi progettuali integrati
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INTERNATIONAL MEETING

(ﬂ Centre CongressiFederico Il, Via Partenope 356

THE ROLE OF DESIGNER IN THE BUILT ENVIRONMENT
DIGITAL MARKET

I Convegno § Inserise alllintermo dell’ampin dibattitn sulls dinamiche dl treshrmazione Identltarda del
progetiisia, nel quadro del fenomani di digitalizzazlone & smateralizzazione del processi affualmente In akto
Coire e e da differsnll esperionce naclonall e Inlermazionall, ke nslodologls compuladonall wonnesss alls
produzicne architettonics stenno determinendo profonde tresformazionl nel ruclo, nello staiuic 2 nells
formazicne del progettisia, ancha In funzione delle complasse dinamiche culturall, sociall @ finanziade con le
quall deve ronfmniarsl nggl. Integratore di rompetenre, Coomdinatore di specialismi, Maestm Costrubbore:
difiercnt! puntl di vista cha lasclano comprendere quanko |l progettista sla chiamato ad essare consapovole del
propriv ruoko crucizle nelle rcaduls delke scells che comple, In lunzione pon solo dells Tese progelluals, ns
anche della odneione & dellintera vila utlle delfopere. Sulls sfonda delle rosiddetts Quards Riveluz lsne
Industriale, |l progettista dovrd cssere capace di rvisitane vecchl speclalismi Integrandone di nuovl, di ankicipan
scelle e prestazionl, di padmonegglare le Formallzzazioni di calcole & simulazione, di governare | processi
professionall allinterno della nuove fillers decisionale, esprimende cepacita iecn ma sopratiuiio culturale,
slica @ inlelsllual. L Conveygno preveds una ssslune malluling nella g Vil na evidenzials |
irastormarioni del processi frm finalizrati a dare risponsta alle diffuse richieste di maggiome Integrar long,
collaborazione, cfficacia. Nella scsslone pomeridiana sl confrontaranne Invece different| cspericnze professionall
i nodksllag jone Inlormallva, basale s oneodulogie sggreagalive e sulls comune lnsliceasione di Lulle s s del
Cicladl Vika.

Coordinstion and scientific orgsnizstion

Rettore Univel Federico ||
Direttore DiARC
Presidente Ordine APPC di Napoli  Pravincia
Viwepresidenls SITaA

Intreduzione
DIARC

Sassione mattutina

chair DIST

Coordinalore Masler di |l livello in * Building In formalion Modeling e
pregellazione inlegrala soslenibile”

Comitato Sclentifico Mastar dl Il Livella In “Progottazione ¢
riqualificazione architettanica, urbana e ambientale con Lutilizzo d| tecnologle Innovat/ve™

Direttore ACEN
Department of Civil Engineering, HTWK Leipzig
Directar afthe Dasign Innovation Research Cantre, Schoolof Construction

Management and Engineering, University ofReading *

Secssione pomeridiana

chair DiARC
BIM Manager Hopkins Archilecls
Arup Associates
BIM Manager Renzo Piano Building Workshop °
BIM Manager 5+1Archileclurs Agency

Conclusioni
Unliversita dl Camerino

“da confer=iara
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AZione -
Coesione LT AT
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S ASOIAIONECSTRUTTORI KBLLLNAPOLE

Saperi per I'edilizia W@

|l Life Cycle Assessment (LCA)

nel settore delle costruzioni e il BIM
Seminario Edil-ab
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