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Prime esperiensa in Campania di dotiorato in Axlenda

ACEN

ASSOCIAZIONE COSTRUTTORI EDILT NAPOLI

professionale delle imprese del settore ¢ dal loro
avansamento tecnologico.

Oblettivi principall deilattivith d ricercas

impleamentare ed Iindagare nuovi metodl ¢ procedure per rendere pik ofiiciente N
processo edilisio;

indagare strumentl per I monitoraggio e controlio del tampl ¢ costl di Interventl
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* Buliding Information Modelings come metodologia e strumento di

progettazione e gestione di un‘opera civile durate lI'intero ciclo di vita,

m Life Cycle Assessmenli come metodologia e strumento di valutazione degli

impatti sull’'ambiente di un prodotto o di un processo durante l'intero ciclo
di vita

s OSTENIBILE

1. Buliding information Modaling
4

2. iImplementasione di oggett! BIM

$
3. integrasione di analisl LCA nel BEM

¥

4. LGA di Secniche di consolidamento sismico
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Builkdiing Information Modaling

Il BIM e acronimo di due espressioni tra loro non equivalenti, ma che evidenziano due
aspetti caratterizzanti il BIM:

«Buliding information Modal» «Buliding information Modeling~>

TENIBILE

BIM inteso come modallo paramentrico ed BIM inteso come metodelogia basata sul
n-dimensionale concetto di interoperabilita

BIME PROGETTAZIONE INTEGRATA S0O5

Il BIM e quindi una metodologia, caratterizzata da modelli basati sull'interoperabilita tra gli
operatori, che attraverso le n-dimensioni supporta la realizzazione e gestione dell'opera in
tutto il suo ciclo di vita.
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Builiding Infommetion Modsling

ArctnCAD Revit Archrtecture
Allplan Bentley Architecture
Product model
Virtual building
Intelligent object madel

ction documents

BIME PROGETTAZIONE INTEGRATA SOSTENIBILE
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Management s =

4° Dimensione: Tempi
Consente Ia gestione temporale del progetto.

5° Dimensione: Costi
« Consente la migliore analisi dei costi.

ol Lol Lovel? Lol r_; Livelli di Approfondimento:

i - Lwelle O corrispondente ad
o iBIM : j (,, strumentazione CAD 2D; a
o " 3 | -  Liwello 1, corrispondente ad una =
—ow e strumentazione CAD 2D e 3D fornendo pero =
CAD [eysamor —— |isosiv \ - un ambiente di dati condiviso; 0
SRR - Liwelle 2, progettazione secondo filosofia BIM. p
Drawings , fines arcs text ete Models, obfects , collaboration | Integrated - Interoperable Data | Modello paramentrico e Penta-dimensionale; 2
— r——rrrr - il B, progettazione secondo filosofia BIM. :
o = = | o] o - Prevede la 6° dimensione relativa al Facility =
J 0 T Management. -
1S | e 3508 -] -
o K G =5 = C
<
"
;
:

6° Dimensione: FM

 Migliora i processi legati all’'uso, gestione e manutenzione dell’'opera.
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Parametri che descrivono i matexiall principali che
compongono lI'oggetto

INTEGRATA SOSTENIBILE

Parametri che descrivono la geometria dell'oggetto §
Parametri che descrivono le prestaslionl dell'oggetto: N
Trasmittanza luminosa; <
Indice di riscaldamento alla radiazione solare; l
Resistenza termica (R); =
Coefficiente di scambio termico. b
Parametri funsionall @ desaritlivl dell'oggetto: ”
Modello; >
Produttore; =
Descrizione; -
Costo;

Commenti e note
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Implssnentsaions dll ogpetH! B

Proprieta b4
MIDAS Gen USER 5B Column
PIL 40 x €0
Pilastri strutturali (1) v Medifica tipe =
Vincoli ¥ =
Materiali e finiture 2 —
Materiale strutturale ;Calcestruzzo, C35/45 e
Strutturale S :
Attiva modello analit... N
Copriferro armatura .. (XA2 -XC4 <25 mmz> M
Copriferro armatura ... {XA2 -XC4 <25 mm3» o
Copriferro armatura ... i XA2 -XC4 <25 mm> i
Dimensioni f S
Volume
Dati identita ¥ -<
Fasi A pe=
Fase di creazione gNuo\ra costruzione - T
Fase di demolizicne ;Nessuno :

e o Parametri prestasionali che descrivono 'oggetto BIM z
T Informazioni generali dell'oggetto come tipologia di N
e materiale. descrisione. origlne ctc. ctc. <
—— Parametri che descrivono le proprieth meccaniche "
T dell'oggetto come: =
S Modulo di Young del materiale; &
P — Comportamento; N
"“ Modulo a taglio; >
— Densita. >
‘ Proprieta dettagliate del calicestrumme utilizzato per
L : I'oggetto
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Impissoantysions d ogget] B
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Fasi del processo Edificio
Sl L | Of Detail F | LOD
EE— eve etai asi progettuali
Studio di Fattibilita (LOD) (Normativa Dpr

TEMNIBILE

o 207/2010 o

Documento preliminare alla oo . .) - <
progettazione Studio di fattibilita 100 <
Progettazione Preliminare LOD 200 ﬂ 0
Progettazione Definitiva LOD 300 Progettazione Preliminare 100/200 g
PICERIERAES | S2EEIE! LOD 400 Progettazione Definitiva 200/300 %
Costruzione dell'opera LOD 500 <
Ry ——— Progettazione esecutiva  300/400 -
Dismissione o riutilizzo . E
As Built 500 [

BIM
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Intagrasions LCA in metodologin B

Quali sono le relazioni tra il BIM e obiettivi di sostenibilita?

“the sustainable

devel opment meets the
needs of the present
without compromising
the ability of future
generations to meet
their own needs” (UN
Brundtland Report,
1987)

Life Cycle

Life Cycle
Costing

Life Cvr'-
Th .ng

=

ENVIRONMENTAL ISSUES

BIME PROGETTAZIONE INTEGRATA SOSTENIBILE
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L’LCA quantifica I’impatto che i prodotti e process hanno sull’ambiente durante I’intero ciclo di vita, attraverso

diversi parametri ed indicatori che misurano i consumi di materia prima, energia ed emissioni nell’ambiente durante |
I’intero ciclo di vita, con un approccio “from cradleto grave”. o
& ap g LCA Outputs z
Mid point =
Goal and scope definition: P Im P act 2002+ W
. : 5 — Human toxicity =
The funciional unid, thesysiern boundary, any | +— ‘ ‘ in
assumption , limitations and the impact ‘ Respiratory effect ‘ 0
catcgorics arcdofined } 0
1 ]’ Interpretation: ‘ lonizing radiation ‘ q
: TheT.CA results are ‘ Ozone layer depletion ‘ ‘ HUMANHEALTH S
Invendory anahysis or Life Cycle discussed as a basis for -
|Ii'|'|‘w;*ti“"li|‘i'l'.'l'i)li'\_,\_;’ fLC] :.] — mnch‘:gf{j-ﬂﬁl ) ‘ Photochemical oxidation ‘ :
- i — recommendation and - — =
The input/outpui data with regard to the decision-making ‘ Aquatic ecotoxicity ‘ “
system being studied are defined ‘ Terrestrial ecotoxicity ‘ -_J-'
l T ‘ Terrestrial acid/nutri ‘ ’ FCOSYSTEMQUALITY ‘;-
Imipact assessmentor Life Cyele  |[—— ‘ Aquatic acidification ‘ 2
Impact Assessment{LCIA)* -
Aquatic eutrophication
The potential environmental impactof ‘ ’ P ‘ ":
products/processes/services is defined ‘ Land occupation ‘ E
Global Warming CLIMATE CHANGE j?:
*Impact 2002+ ¢ ‘N . | N
. O on-renewable Energy

ECOIndlcator 99 @e /4 ‘ Mineral extraction ‘ ‘ RESOURCES E
EPD (7 e -

indicators) v
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Integresions LCA in metodologin B

CRITICITA'PER L’UTILIZZO DELL’LCAPERLE COSTRUZIONI:

Per le opere civili la mole di dati da reperire e gestire € estremamente alta, perché legata all’utilizzo di numerosi e
diversi materiali, sistemi, impianti e componenti, all’interno di ogni singolo prodotto edilizio.

TENIBILE

REGULATION (EU) No 305/2011 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 9 March 2011 laying down
harmonized conditions for the marketing of construction products and repealing

(25) “Where applicable, the declaration of performance should be accompanied by information on the content of hazardous substances in
the construction product in order to improve the possibilities for sustainable construction and to facilitate the development of
environment-friendly products. [...]”

(56) “For the assessment of the sustainable use of resources and of the impact of construction works on the environment
Environmental Product Declarations should be used when available.”

POTENZIALITA’ DEL BIM:

PROGETTAZIONE INTEGRATA S0OS

Il BIM offre quindi I’opportunita di supportare il processo decisionale della progettazione, perseguendo un approccio
life cycle, integrando nei modelli BIM informazioni relative agli impatti ambientali del singoli componenti.

BIME
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Intagresiome LCA In metodslogin B

Percent of individuals in field

100%

80%

ED‘% o —

A0%,

200 -

Dﬁ -

self-assessed "experts” target classification group  use LCA in 100% of
projects

use LCA in NO projects

& researchers
& architects

< engineers

& constractors
& owners

“ manufacturers
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Universita di Napoli Federico Il

A@A ACCA Software S.PA.

S OFTWARE

Dipartimento di Strutture per I’Ingegneria e I’Architettura —

Programma CAM PUS della Regione Campania

FRAMEWORK PER L'INTEGRAZIONE DEI DATI LCANELLA
METODOLOGIA BIM

Coordinatore; Consorzio TRE

Partners: D’Appolonia S.p.a., EdilAtellana soc. coop., | CIE Soc. Coop., IDI Sr.l., GematicaSir.l.,
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1 - Implementazione
BIM model

Software :
«Edificius» BIM Suite

2 — Estrazione del CME

Software:
«Primus v 100d — Beta LCA
1,00»

4 e
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s

i
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Frcia Fegmtis n

S

]
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o
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el - M S B [ - § 5 PRCGITTO [dificio Tipo defidef - PrMus-A-N-T 100d - (Deta LCAVID0, H — M
Modibica Vieualizzz Strument Hnectrz herviz i - A
visla:  Cumpulu @
o — - DIMEMSIOMD s IMPCRTL
Mr Tarifa DESIGMAZIOME cei LAVORD . =
= = oar.ag lurg. lzrg |ljpesa R unitarc [1] TOTALC
| F.03.n10 0. CAacsatrussn durahle a prestazione garAnt LA 179,34 MRS .

2 E.04.012.C100 50lac a sTUttra mistalr cemerts amai 133.95 £8.09 9 120,66

3| E Caczslhiuzew durabic a oreslasone yaranli 35.70 184,38 5 582,37

4 E Zavivenilo npiaslelke diges fne porczler 169,93 76,25 1330172

5 E Vuralura monasha . di lanoonamenl, sk 282,69 €441 15 203.0€

o G L Intomco Sivie ksdo a Te streti, costituto d 712,00 2,54 16 043,48

o 7 L Trteggiatra con atoura lavebile dn resine 789,47 7.50 3920.73

8 E. Sartain cgno ed un anta deca omelogata o .00 11,47 911,47

a9 E. Sartainterna inlegne con anta mobike tamb 3.00 219,33 52,12

10 E Tramezzatura ci nattori “crad d kberide ez 3200 I6.67 853,44

11 E.18.080 C£0,; [nfies in aluminiz znodzzato a mclio termi 13.00 ZEA LD 334230

13 102.0€.1 CC2  =orritura ir opera ci acdaio Fe.B. 38K pe- o 4 345,08 119 340868

13 103.02.1CC3 =arritura ir opera ci cassaborra in legro oo 17168 249 3577.88
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Intagrasione LCA in metodelogin B

3 — Caratterizzazione dei materiali e delle lavorazioni (quantita e costi)
Schede del Prezzario della Regione Campania 2013

W

0

et p A
Scheda elemento;  E.16.:20.30.b n
-

Anagraflica (N
Codice E.16.20.30.b :

Descrizions Con malla bastarda di calce, sabbia @ cemento :

Dettagli - E
Ut i g Inventory Analysis <

"

Categoria Lavoro Murature, intonaci, pitture, pavimenti e rivestiment]

Incidence wowssa e peowel ¢ () (13 (1 (059) ':
m.dfo. € 12.91 (57.28%) o
Articol E
Aticoio Cotegoria  um. Prezzo  Quaniith  Tolale N
1 1° livedlo {(operaio comune) Sx’:: ora €227 0.15 €341 E
2 ¥ livello (operalo specializzalo) Ex‘:: oa €27.13 0.35 €950 )
_ . g
e P Building Materials s
: -
3 Acqua s mc €055 0012 €001 X
”
4 Sabbia di cava lavata o vagiiata e me €250 00138 €034 rE
— —
) Prodottida 100 14
5 Calca idrata in sacchi costrizions kg €676 0023 €018 L
Prodottida 100 .
& Cemanlo In sacchi tipo 325 costruzione kg €1042 003 €031 W
Totale Prodolti da costruzions €082 0.046 E
Betonlera ad azionamento edaltrico, capacith Altrezzature =
7 €54.54 0.075 €400 slia= =
3501 i Building Equipment 0
Totale Altrezzature €409 0230
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Integresions LCA in metodologin B

4 — VValutazione LCA del materiali e delle lavorazioni

. . ' = —
Software: «SimaPro7» z
SimaPro 7 :

Fa = X =

Federica 001 =S p

Il vostro contratto d'assistenza & = _‘\/"\/A = -'../:,_..f"ﬂ' \ E

scaduto: 01/06/2014. 2\ 4 & ‘ > o2

b S L]

P > ” 18

e < 2 u

< - " - -~

_ il AN PhD Z

r g —

AN W

-~ -

Copyright © PRE Conzultants by 20017 - All rights reserved / ;

1 dati e la metodologia usati in questo programma sono ancora sotto lo sviluppo, Pré Consultants bvdedina ogni :.:

responsabilita per eventuali danni, di gualsiasi tipo, sorti in seguito allutiizzo di questo programma metodologia, i M

manuzli o i database acdusi. 5i applica il diritto olandese. .

Dati di Output: z

4 Indicatori Damage Oriented (categorie di danno);

BIME

15 Indicatori Mid - point Oriented (categorie d’impatto);
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| ntegrazione dei dati LCA nella suite BIM di ACCA Software

&I tWa.r e B - -3 H S99 ¢ %5 ) - § = PROGETTC ‘Edificiv Tipw Sef ol - Bribus-A-4-1 100d - (Bele LTA 100 2 - B o=
. B |
m fodifica Vacaliea Strurnznli Finelia Szivis ? - n

«Primusv 100d — Beta L CA 1,00» o wsta: e prez @@ |2 -
] . L - S Eac0mOMD  faa0re et re pans, - ra 59,80 g W
| mportazione dei dati di Output LCA %:’;E:i?%'iriﬁ?% ST et N B2 -
£ = “zntz Valutzzone dc e Irpas  Ambiontai LT mesnedels v 15D L4407 X 3 vl
Categorie di danno: ’ =
Human Healt; mfmm Fiﬁél'*?%? Y <
E cosystem quality: S :
Climate Change; — - I imrn : z
Resources, e — n
Categorie d’impatto: i i — e ' i =
Carcinogens, Romimeyrn f corades w
Non — carcinogens; e b &
Respiratory inorganics; e N
lonizing radiation; —— <
Ozone layer depletion; = -
Respiratory organics; :'"&Li;:m:': srerm 0
Acquatic ecotoxicity; o s -
Terrestrial acid/nutri; —_— = il
Land Occupation; W
Acquatic acidification: : 5
Global warning; . m

Non — renewable energy; TP e

Mineral exstraction. - ——
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X 5 Marabramzrestrs cl tamacramanto, serza funzione 2ota . lavere “nite a s2-fetz razcla d artz, Speccoe 37mm LIJ
% & Iraraca avkelaea e atrah, cozzaume dawn >0 . egolz carte Ler ma = bostarda d calze, sa00a ¢ comente
X ’ NIt o0 3T Svabic dn s2anz antetcke L fn @ porttarcgela darte A bose 4 reanc s F
X 8 Portz in egno ad 1 er= dzca orckegata = cerz=aata, L. = lzvere “niboa ax-et= r=zcladerte Yoce =roanizz
¥ k] Porte inberrain legnn men antamekis —hirate 2o ke “x A0 rm. Con waka cers fsce heee banganks m
¥ om ramereahon i metter foradi d bterie esaquite v baveen v 2 persche regele dadke Spesters 17 0
¥ 1L I Bt i1 ki evohecal @ Lagio b pe oz i peella regols Sz Perape e o 2 25 -y D
X 12 10206, 002 Fre 3 38< po sb_ lurein vanzn 2 a1 al e ad s saridoe .z
X 13 103020003 2 & amat. d s0et. & corTow. H= 1 ~1ddl plana 4 appoggo per strutzrs r savafondasonz m
b e )
[ Sorparin Lamage Assessment: LUA results (
[ L AL P-
Lazgene d Lare (
w|Fumar bealth o4
beazaaaty s
| Clmte Chang= [D
R W
Catcgone 4 _mpatto E0.00 h
W] Caiiyers Z
| on-carcrogen: 0. W
W Resarzey rorgernics Z
. . E0LE0 D
W] Iuricing ad e o -
B[ Czone zyer ceplatar N
€ 0.0 q
W|Resaremey pganc o
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L’industria delle costruzioni e responsabile del 40% dell’impatto ambientale totale dell’eurozona

e

Uno dei punti cardine della strategia di sviluppo sostenibile dell’ :
Unione Europea e di minimizzare gli impatti associati ala "
produzione dei materiali edilizi, alla costruzione di nuovi edifici e 0
al recupero del patrimonio edilizio esistente E
Obiettivo: -
Valutare I’impatto ambientale associato a diverse strategie di consolidamento sismico di una struttura caso studioin z
cemento armato, mediante I’applicazione della metodologia Life Cycle Assessment §
=

<

L e strategiedi intervento adottate sono: o
-Miglioramento simico con FRP CFRP E

-Adeguamento sismico con tre diverse strategie - Inserimento di pareti c.a. .

- incamiciaturain c.a. piu FRP 5
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LEA dil tecniiche di rinforse strutturale
Struttura de caso di studio

La struttura prototipo in cemento armato € stata pensata al fine di riprodurre una tipica struttura esistente dell’area
mediterranea realizzata per uso abitativo alla fine degli anni 70’ in una zona classificata non sismica all’epoca. In fase di
progettazione si e tenuto conto dellaLegge 5/11/1971 n. 1086 e del Decreto Ministeriale 30/5/1974

Car atteristiche geometriche:

-Altezza 13,3m E
-3 impalcati fuoriterra -
-2 vani scala a soletta rampante con E
distanzarelativa18m =
-Dimensioni in pianta48m x 17,6m Z
-Struttura atelai bidirezionali E
— S — -9telai in direzionetrasversaleY con travi emergenti 0
\ 30cm x 60cm z
: -3 telai in direzione longitudinale X con travi spessore di N
B dimensioni 35cm x 24cm s
— | s e - Pilastri tutti 30cm x 50 cm, tranne quelli che 0

| ——— — sostengono gli sbalzi di dimensioni 30cm x 30 cm
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LCA dil tecniche dii rinforse stratturale
Quadrodellecris allo SLV

Meccanismi Fragili SLV Meccanismi Duttili SLV
miotale elementi  Melenti non verificati Btotale clementi M elenti non verificat!
250 250
224 224

00 00

150 150

124

0N

10D A

30

50 1

32

12 14 17

Pilastri Travi Nodi trazione/ragile Pilastri Travi

CRISI FRAGILI:
12 Pilastri
14 Travi

FROGETTAZIONE INTEGRATA SOSTENIBILE

CRISI DUTTILI:
21 Pilastri

BIME

17 nodi atrazione
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Indicedi rischio |

Peak ground acceleration massima che puo sopportare la W

| = PGA& struttura, dettata dal primo meccanismo di rottura =

R~ . : : z

PGA, | Peak ground acceleration di domanda, che dipende dallo z

Stato Limite considerato i

Meccanismi fragili Meccanismo duttile g

Rottu g

Rottura t: li:a Rottura Rottura o

nodi tr?n'i taglio pil nodi Deformazione )

traz. ECS ECS compr. -

Poy-_e- massa <28%  <28% 31%  >100% 83% Z

Poy-_et _massa <28% 0% 35% =100% 17% L)

Poy+_e-_massa <28% <28% 42% =100% 83% prd

Poy+ e+ massa <28% 33% 42%  >100% 76% c

Poy-_e-_tagh <28% <28% 33% =100% 95% N

Poy-_e+_tagh <28% <28% 40% =>100% 86% S

Poy+_e-_tagh <28% <28% 36% =100% 90% -

Poy+_e+_tagh <28% 1% 36% =100% 83% -

Pox- e- massa <28%  >100% >100% >=100% 100% =

Pox- e+ massa <28%  »100%  >100%  =100% 100% o4

Pox+_e-_massa <28% »>100%  >»100%  >100% 100% 0

Pox+ et massa <28%  >100% =100%  >100% 100% N

Pox-_e-_modo <28% =100%  >100%  =100% 100% 5

Pox-_e+ modo <28%  =100% =>100% >100% 100% =

Pox+ e- modo <28%  »100%  >100% >100% 100% 0
Pox+ e+ modo <28% »100%  »100%  >100% 100%

Minimo I, <28% <28% 31% =>100% 76%

DOTT. ING. ANTONIO SALZAND




Miglioramento sismico

| k=76%:
-8 cris fragili pilastri
-12 crisi fragili travi
-7 crisi per trazione dei nodi

| ncremento della capacita a taglio:

Fasciaturain completo avvolgimento pilastri con tessuto
unidirezionale in carbonio 300g/m? , con strisce poste in adiacenza

Fasciaturaad U delle travi con tessuto unidirezionale in carbonio 300g/m?,
con strisce poste in adiacenza

BIME PROGETTAZIONE INTEGRATA SOSTENIBILE

Applicazione di tessuto quadriassiale in carbonio per I’incremento della
capacitaataglio del nodi non confinati

DOTT. ING. ANTONIO SALZAND




to sismico con FRP

Crisi per 15=100%: r
-21 crisi duttili pilastri :
-12 crisi fragili pilastri 0
-14 crisi fragili travi 0
-17 crisi per trazione del nodi E
| ncremento della capacita rotazionale:
Confinamento estremita pilastri con tessuto unidirezionalein __;:
carbonio 300g/m?, con strisce poste in adiacenza 0
12| 0 E
T | "
021 E
Eeu s 0
O I F'.?L.“ll {E N

0 0.001 0002 Q003 00
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Adeguamento sismico con pareti in c.a.

|nserimento di 2 pareti in cemento
armato:

" OSTENIBILE

Lunghezza =4.3m

Applicazione di tessuto quadriassiale in carbonio per I’incremento della capacita a taglio dei nodi non confinati

<

Spessore=0.3 m 0 |- -I [ 4-|Il :
Il LI 11 -

|- - " =

=

<

Risoluzionecrisi travi e nodi con FRP "
Fasciaturaad U delle travi con tessuto unidirezionale in carbonio 300g/m?, con strisce poste in adiacenza x
2

DOTT. ING. ANTONIO SALZAND




Adeguamento sismico con ringross in c.a.

Ringrosso in c.a. di 4 pilastrate per la
risoluzione dellecris fragili del pilastri

|| pilastro diventatozzo per la presenzadellatrave di

INTEGRATA SOSTENIBILE

interpiano
| Short
o =
column =
N
<
Pilastrate E
ringrossate il
:

Utilizzo di FRP per I’incremento della capacita defor mativa della struttura e
per larisoluzionedellecris fragili di travi e nodi

DOTT. ING. ANTONIO SALZAND




LCA dil tacnilche dil rinforse stratturale
L CA delle strategie di intervento

LCA applicataaj tre elementi di base

OSTENIBILE

1 m2di rinforzo Ringrosso di un singolo
in FRP Singola parete pilastro

] I65
i
By
|-
I
n

LE ANALISI SONO STATE CONDOTTE COL PROGRAMMA
SIMAPRO 7

BIME PROGETTAZIONE INTEGRATA S

DOTT. ING. ANTONIO SALZAND




LCAdi 1 m2dirinforzoin FRP

Goal and scope definition

Fase produzione dei materiali

-Fibre in carbonio
-Processo di tessitura
-Resina epossidica

Fase di istallazione

- Applicazione Primer

- Applicazione resina epossidica

- Applicazione del tessuto in carbonio
- Trasporto materiale da costruzione

-Ripristino Tamponature

Inventory Analysis.
Si utilizzano | database Ecoinvent, |demat

Dalla culla al |
cancello |

| mpact Assessment

100%

0%

e

40%

0%

LCAFRP in carbonio (1m?)

Fasedi applicazione_

FRP Carbonio
B Fasedi
_ preparazione FRP
Carbonio
B Fase produzione dei
1 materiali FRP
Carbonio

Human Ecosystem Climate HResources
health quality change

100%

B0%

60%

A%

20%

LCA Fasc di produzione meteriali
FRP in carbonio

Epuxy resin
EWeeving
B Carbon fibre

Human Ecosystem Climate
health quality change

Resources

SOSTENIBILE

P

RATA

FPROGETTAZIONE INTEEC

BIME
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L CA di paretein c.a.

Goal and scope definition

Fase produzione dei materiali

-Caleestruzzo
- Acciaio

Fase di istallazione

- Posizionamento acciaio di armatura fondazione
- Esecuzione getto fondazione

- Posizionamento acciaio di armatura parete

- Ripristine solaio

- Trasporto materiale da costruzione

Dallacullzal |
cancello

Inventory Analysis:
Si utilizzano i database Ecoinvent, |demat

| mpact Assessment

100% -

. Fasedi
applicazione Parete
) mFase di
‘ preparazione_Parete
HFase produzione dei
Y materiali_Parete

0%

60%

0%

LCA parete in c.a.

Human Ecosystem Climate Resources
health quality change

100%

E0%

60%

40%

20%

0%

LCA Fase produzione dei materiali
Paretein c.a.

® Reinforcing steel
B Concrete

Human Ecosystem Climate Resources
health guality change

PROGETTAZIONE INTEGRATA SOSTENIBILE

BIME
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LCAringrossoin c.a.

. e W
Goal and scope definition | mpact Assessment g
) o
: . L I I LCA ringrosso in c.a. pilastrata =
| Fase produgione dei materiali i _ ; $ P =
i i Dallacullaal | 100% —— — W
i - Calcestruzzo | cancelle | =
! - Acciaio E T 8% — £
E i Fase di .:
! i . applicazione_ringrosso J
60% 1 pilastrata g
mFase di =
40% - PrEparazions_ringrossn g
’ pilastrata [+ 4
BT ase produzione L]

20% materiali_ringrosso

pilastrata
0% ! ! !
IMuman Lcosystem Climate Resources
health quality change
Fase di istallazione
LCATase produzione materiali

- Posizionamento acciaio di armatura fondazione

- Esecuzione getto fondazione

- Posizionamento acciaio di armatura peril ringrosso
- Esecuzione del getto ringrosso

- Ripristino solaio

- Trasporto materiale da costruzione

- B Concrete
. anse ¥ Reinforcing steel
Inventory Analysis:
Si utilizzano i database Ecoinvent, |demat . , , ,

Human Ecosystem Climate Resources
health quality change

ringrosso pilastrata

PROGETTAZIONE INTEEG

BIME
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Analisi compar ativa | s.=100%

Unita funzionale e il completo adeguamento sismico della struttura

(1,=100%)

100%
80% -
60% -
40% -
20% -
0% - . . .

Human Ecosystem Clunate Resources
health quality change

LCA comparativa adeguamento sismico

® Adeguamento sismico con
FRP

B Adeguamento sismico con
paretiin c.a.

Adeguamento sismico con
ringrossi ed FRP

L e tecniche di adeguamento con le migliori performance ambientali sono
I’intervento con uso esclusivo di FRP e I’intervento misto (ringrosso in c.a. ed

FRP)

BIME PROGETTAZIONE INTEGRATA SOSTENIBILE
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Miglioramento VS Adeguamento

Comparazione impatto tra miglioramento (1 ;=76%) e adeguamento (I ;=100%)

W

=

"

"

LCA comparativa tra miglioramento e <
adeguamento sismico 3

120% -
s

100% z
Bmiglioramento sismico u

B80% con FEP Z
600 B Adeguamento sismico con ~
FEFP q

40% - Adeguamento sismico con :
paretiin c.a. 0

20% - . 0
B Adeguamento sismico con h

0% - rngrossi ed FEP 0
Human Ecosystem Climate PResources -

health quality change E
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- 11 BIM come potente strumento per la progettazione e gestione del processo edilizio caratterizzato da
un’elevata complessita nelle procedure;

s OSTENIBILE

- Tale peculiarita del BIM permette di automatizzare e semplificare [I’utilizzo di metodologie
complesse per la valutazione degli impatti sull’ambiente L CA- based di materiali etecniche edilizie;

- Il BIM consente di gestire le valutazioni L CA come criterio per il «decison making» nella scelta di
opzioni progettuali al fine di realizzare opere sostenibili;

INTEGRATA &

- Tale approccio e stato applicato ad un caso studio individuando le migliori opzioni per il retrofit
strutturale;

-Considerando la numerosita in Italia di interventi di recupero dell'esistente, un approccio di questo
tipo puo contribuire significativamente alla sostenibilita dell'industria italiana delle costruzioni,
attraver so scelte orientate a minimizzarel'impatto ambientale.

BIME PROGETTAZIONE
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="fedspinoff

future environmental design

BIME PROGETTAZIONE INTEGRATA SOSTENIBILE
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Spinoil

::"fedspinoff

uture environmental design

Societa Spinoff dell’'Universita Federico Il di Napoli

v' Pianificazione

v Progettazione Integrata

v' Construction Management
v' Facility Management

v Design integrato sostenibile
v' Sostenibilita dei prodotti

BIME PROGET




@fedspinoff

future environmental design

www.fedspinoff.com

i
15 Youlube
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