- o o
CENTRO SPERIMENTALE 7% s, YmPAn dAZIaONS
01 SVILUPPO DELLE COMPETEMZE R .. Eur'upa Coesione
NELL'AREA DELLE COSTRUZIONI Unioae Buropes A

Il BIM per il patrimonio costruito: casi applicativi

STRESS S.c.ar.l.
Arch. Fabio De Astis




EDIFICI DELLEX DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA NAVALE - DIN
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI NAPOLI "FEDERICO II"

SISTEMA DI COPERTURA LIGNEA
DEL SALONE DELLA MERDIANA, PRESSO IL MUSEO
ARCHEOLOGICO DI NAPOLI




ﬂh‘@ﬂstress '"w

Progetto diricerca industriale SMART CASE

Soluzioni innovative multifunzionali per I'ottimizzazione dei consumi di
energia primaria e della vivibilita indoor del sitema edilizio

DIMOSTRATORE VASCA NAVALE

Accordo quadro Stress S.c.a.r.l. - Dipartimento di Ingegneria Industriale (Dll), Universita degli Studi di Napoli Federico Il

Riqualificazione funzionale e tecnologica Edifici Ex-DIN (Istituto Navale), Campus UNINA, Via Claudio, 3 - Napoli




wilstress Mmetrice

Progetto diricerca industriale METRICS

Sviluppo di metodologie e tecnologie innovative per favorire la sostenibilita e
la sicurezza nei centri storici delle citta.

DIMOSTRATORE MUSEO ARCHEOLOGICO DI NAPOLI

Indagini ispettive e diagnostiche per la valutazione dello stato di conservazione del sistema di capriate lignee
settecentesche del Salone della Meridiana, presso il Museo Archeologico di Napoli




SISTEMA DI COPERTURA LIGNEA
DEL SALONE DELLA MERDIANA, PRESSO IL MUSEO
ARCHEOLOGICO DI NAPOLI

Obiettivo:

Indagini ispettive e diagnostiche per la valutazione dello stato di conservazione del sistema di capriate
lignee settecentesche del Salone della Meridiana, presso il Museo Archeologico di Napoli.

In particolare:

Fornire un modello HBIM esaustivo — reality based — per la mappatura dello stato di conservazione;

Fornire una piattaforma digitale a supporto delle attivita di gestione e manutenzione delle capriate;

Sviluppare APP dedicata per la fruizione del bene — (realta’ virtuale)
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CLOUD
POINTS

BIM
models

Le nuvole di punti altro non sono che milioni di coordinate
geometriche, “punti”, nello spazio

Le nuvole di punti sono da considerarsi invece come un
grosso dinosauro a livello informatico, moltissime
informazioni, spesso ridondanti e senza analisi critica (di
base coordinate xyz, riflettanza e dato colore rgb).

le geometrie che strutturano i sistemi BIM e le clouds of point
(generate dai sistemi di acquisizione tridimensionale) sono
strutturalmente diversi.

La geometria dei modelli BIM viene descritta sulla base di un
numero di parametri definiti o definibili.

| modelli BIM non sono solo modelli rappresentativi, ma sono
oggetti con una capacita intrinseca di interrogazione e analisi
progettuale/conservativa/divulgativa/materica/numerica/ecc..
extra-visualizzativa.




CLOUD
POINTS

BIM
models

Ad oggi, NON ESISTE un solo software che permetta

di tradurre un dato proveniente da nuvola di punti in modello
geometrico BIM:

Arricchimento

Semantico Modellazione
Automatizzato avanzata
Della nuvola di

punti

Esistono plug-in, applicativi esterni, che in parte, permettono

un automatizzazione del flusso di lavoro
(scansione — modello BIM);




Software di modellazione
tridimensionale

Si riescono a gestire modelli di
tipo realty-based caratterizzati:

« ALTA COMPLESSITA’
« ALTA ACCURATEZZA

* ALTA RISOLUZIONE

I modelli sono costruiti da superfici
mesh e nurbs ottenute direttamente
a partire dai dati di rilievo attraverso

una modellazione
Diretta/manuale/semiautomatica

Nono sono collegate ad un
sistema informativo

|/
N

Rhinoceros

B Dynamo

Software per la progettazione computazionale
basato su programmazione visuale

Software di modellazione
BIM

Si riescono a gestire modelli
caratterizzati da:

« BASSA COMPLESSITA’

* REGOLARI NELLE FORME

I modelli sono «oggetti 3D
parametrici ed informatizzati»

Permettono la connessione del
modello al database
informativo

AUTODESK

REVIT




Laser scanner

surveyng
FARO SCENE
JRC RECONSTRUCTOR
RISCAN PRO
CYCLONE
Acquisition

Processing

Scans alignment

Point cloud filtering
Point cloud decimation
Color applly

POINT >

CLOUD
PTS

RHINO
Modellazione
NURBS
ReCAP >
Point cloud

Format conversion

.RCS

_ Modellazione BIM

|

Dynamo
Parametric

And computational
modelling

.dyn
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Revit
Objects
In point clouds
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Revit
Families
And types
creation

.rfa




SEMANTICA E CARATTERIZZAZIONE DElI MODELLI E DEL DATABASE INFORMATIVO

A Modello informativo — «HBIM»

RVT

—O Modello completo della copertura

—@ Sistema delle capriate «ALTE» ————————
—@ Sistemna delle capriate «BASSE» ———————————

—@ Sisterna della struttura di rinforzo in acciaio

RFA (

—O Modello schematico del sistema murature - volta

) Sistema della capriata «ALTA» / «BASSA»

—®

LIVELLO 2 — modello del sistema della capriata RFa

LIVELLO 1 - modello della singola capriata

RVT = File di progetto di Revit
RFA = File di famiglia di Revit {basati su modelli generici & modelli generici adattivi}

LIVELLO 0 — modello del singolo componente la capriata

VD = Viste di dettaglio {particolari dei nodi informatizzati in viste dedicate e referenziate nel modello di famiglia delle capriate}

DE = Struttura dei dati

Muodellazione informativa
1l madellu completa sard fornito su piattaforma nativa REVIT
Potranno essere realizzati applicativi dedicati in grado di interrogare i
modelli, per estrarre informazioni dal database, per aggiornare lo
stato di conservazione, per divulgazione e fruizione digitale.

Modellazione semplificata da nuvola di punti delle murature di
appoggio e della volta del salone della meridiana.

Modello di progetto completo della capriata. Qui potra essere
disponibile i| database: le tavole di rilievo architettonico, le analisi e
gli schemi di tipo strutturale ed ogni altro tipe di caratterizzazione.
Potranno essere predisposti output 20 e 30, {tavole, spaccati 3D,
dettagli etc).

Per ogni sistema di capriata [ALTA , BASSA) saranno realizzati 3
livelli di modellazione. Il livello pid alto conterra (nidificati} i
livelli di modellazione pii bassi.

La nomenclatura dei nodi della
singola capriata seguira la
cadifica concordata
vedi allegato word
wcodifica_nodiz

Capriata_l RFA

La nomenclatura della singola

Capriata_2 RFA node_1 VD capriata seguira |a codifica
cancordata
Capriata_n Rea nodo_2 VD vedi allsgato word
wcodifica_capriates
node_n VD

catena RFA La nomenclatura del singolo

componente seguira la codifica
concordata
vedi allegato word
weodifica_elementis

controcatena  RFA

n RFA




CODIFICAZIONE NODI E COLLEGAMENTI CAPRIATE ALTE
CODIFICAZIONE ELEMENTI CAPRIATE ALTE

_ Schema geometrico - capriata 3 ¢ 31
Schema geometrico — capriata 3 e 31 {zapriate agli estremi della cozertura)

(caprisla agliesirem del = operlura)

Schema geometrico — capriata 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25-27-29-31
Schema geometrico - capriata 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25-27-29-31




CODIFICAZIONE ELEMENTI CAPRIATE BASSE CODIFICAZIONE NODI E COLLEGAMENTI CAPRIATE BASSE

Schema geometrico —caprista 1233 Schema geometrico —capriatale3s

(presente agli estremi dells copertura) (presente agli estremi della copertura)

Schema geometrico - capriata da 6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 Schema geometrico -caprista 6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28

[con & saette e raddoppio controcatena alta) (con 4 saette e raddoppio controcatena alta)

Schema geometrico - capriata 2-4-30-32 .
Schema geometrico - capriata 2-4-30-32

[con 2 saette e raddoppio controcatena alta e bassa) "
(con 2 saette e raddoppio controcatena alta e bassa)




SEMANTICA E CARATTERIZZAZIONE DElI MODELLI E DEL DATABASE INFORMATIVO

Per ogni sistema di capriata (ALTA , BASSA} saranno realizzati 3 livelli di modellazionz. Il livello pil alto conterra (nidificati) i livelli di modellazione pil bassi.
Cuesto permetterd di personalizzare e definire la struttura dei dati.

Si partira con la definizione del database caratterizzante i singoli elementi.

Successivamente verra definita la struttura dei dati della singola capriata.

All'interna della singola capriata verrarno create le viste di dettaglio/informative dei singoli nodi della capriata.

In ultima si costituira il database unico all‘interno del sistema complessivo, ALTA / BASSA.

—@ LIVELLO 0 — modello del singolo componente la capriata

D B Es. CATENA
FAMIGLIA E TIPO | FOTO GEMERALI ‘ DIMENSIONI |M1’\TERI1’\LE (essenza) | MATERIALE (aspetta) | DATAZIONE ‘ DIFETTI | DEGRADO | DISSEST! | EVENTUALI INTERVH
PROFILI DANMEGIAMENTI
N AREA TESTO TEXTURE e Esnmmm rn?xmm e
ELEMENTO IMPOSTA7. FASF IMMAGINI
IMMAGINI VOLUME {PER SVILUPPO e IMPOSTAZ. FASE
PROFILI + QUOTE SCHEMI COLORE {PER SVILUPPO

3D} SCHEMI COLORE 3D}
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DALLA NUVOLA DI PUNTI ALLA MESH 3D




DALLA MESH 3D ALLA MODELLAZIONE NURBS - REALITY BASED
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DALLA MODELLAZIONE NURBS - ALLA MODELLAZIONE BIM
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EDIFICI DELL’EX DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA NAVALE - DIN
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI NAPOLI "FEDERICO II"

Obiettivo:

Supporto alla progettazione di un intervento di riqualificazione energetica e funzionale di un edificio
esistente in calcestruzzo armato, mediante I'impiego del BIM.

In particolare:

e | Fornire un modello BIM esaustivo dello stato di fatto, (architettonico — strutturale);

* Implementare il modello BIM dello stato di fatto con la soluzione di progetto, (arch. — strutt. — Imp.);

* Fornire Audit energetici delle soluzioni progettuali adottate, mediante un BEM (Building Energy Model);







Il compesso & stato progettato da Luigi Cosen-
za nel 1969 e completato nel 1980.

Fu concepito da Cosenza come un insieme
articolato di piu edifici, messo in relazione con
un lotto dal contorno trapezoidale e con una
variazione di quote determinante nella defini-
zione della tipologia.

S e

e A 2

Secondo I'originario progetto di Luigi Cosen-
za, gli edifici successivamente denominati 9 e
10 erano concepiti come autonomi e indipen-
denti: il corpo di collegamento centrale oggi
visibile & frutto di interventi edilizi successivi
che richiamano lo stile delle facciate preesi-
stenti.










CONOSCENZA

Report Fotografico

Indagine documentale

Indagini ispettive/diagnostiche
Rilievo Laser scanner 3D

PROGRAMMAZIONE E MODELLAZIONE

modello BIM dello stato di fatto

I
I
|
I
i
modello architettonico
|
]
I
]
1
I
|
|
|
|
|
]
|
]
|
I
|
|

modello BIM allo stato di progetto

PROGETTO DEGLI INTERVENTI
A SOCIETA’ ESTERNA

progetto architettonico
progetto strutturale
progetto degli impianti

BEM

valutazioni e simulazioni energetiche




CONOSCENZA

Report Fotografico
Indagine documentale

Indagini ispettive/diagnostiche
Rilievo Laser scanner 3D

modello BIM dello stato di fatto







PRELIEVI DI CAMPIONI DI BARRE IN ACCIAIO







CAROTAGGI PER LA CARATTERIZZAZIONE DEL CALCESTRUZZ0O
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Filastra in acciaio IPEZ00

Rivestimenta in klinker

Intonaco interns

Soglia in marmo

Factiata continua con pannelli

invelro e porta con

marniglions anfipanica

Pavimertazione in marmekoni

in cemento

Intona

Latarizia forato

Came

Laterizio forato

Rivestimenta in K

co intemo

ra d'aria

nker

tivestita con materale isclan

Cavanzale in marmo

Muratura di ferati in latarizia
can camera d'aria, spess.
Z0cm, per tarmpanamento
csterna ¢ rivestimento in
Kinker colare acra.

Soglia in mame

Muratura di farati in laterizio,
spess. 20cm, per
tamponarento esterno e
rivestimento in klinker colore
blu

PFilastra in ¢ls armato con
intonaca hianco

Fascia marcapiana con
intenace hianco ¢ davanzale
marmaree

Muratura di farati in laterizie
con camera d'aria, spess.
SC0cm. per tamponamenta
estorne o rivestiments in
klinker colare mattone
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nuvola di punti
modello architettonico
modello strutturale




...scan to BIM...di che strumenti parliamo....




LASER SCANNER PER RILIEVI LASER SCANNER PER RILIEV
ARCHITETTONICI E DI DETTAGLIO ARCHITETTONICI, DI INFRASTRUTTURE E DEL TERRITORIO

FARO CAM2 FOCUS3D —-s120 RIEGL - VZ400

Laser scanner a tempo di volo
L

(]

Laser scanner a tempo di fase

* ARCHITETTURA

* ARCHEOLOGIA
* ARCHITETTURA

* RILIEVO SITI INDUSTRIALI
* RILIEVO DI INTERNI

* RILIEVO IN MOBILE
* ARCHEOLOGIA

* RILIEVO CAVE
* RILIEVO SITI INDUSTRIALI

* TUNNELING
*» TUTELA DEI BENI CULTURALI

* INGEGNERIA ED
» SCENA DEL CRIMINE E INFRASTRUTTURE
INCIDENTI

*» GEOLOGIA E MONITORAGGIO

« TOPOGRAFIA E TERRITORIO




LASER SCANNER PER RILIEVI

ARCHITETTONICI E DI DETTAGLIO

FARO CAM2 FOCUS3D —-s120

Laser scanner a tempo di fase

middle range — precisione 0,6 mm a circa 30 mt

* MANEGEVOLEZZA’
» ACCURATEZZA PER OGGETTI VICINI

« VEOLCITA’ E NUMERO DI PUNTI SUPERIORE

Alta
precisione

Bassa
pracikione

Andamento qualitativo della precisone nel posizionamento di un punto di scanner a tempo di

LASER SCANNER PER RILIEVI

ARCHITETTONICI, DI INFRASTRUTTURE E DEL TERRITORIO

RIEGL - VZ400
Laser scanner a tempo di volo
long range — precisione 5 mm a circa 100 mt
Distanza massima raggiungibile 600 mt
* ACCURATEZZA DEL DATO
« ACCURATEZZA PER DISTANZE NOTEVOLE
e TECNOLOGIA 3D MULTI TARGET

* PRECISIONE INDIPENDENTE DALLA
RIFELTTIVITA A QAULSIASI DISTANZA

Cistanza operativa

volo e a differenza di fase




STRUMENTI DI
RILIEVO E DIAGNOSTICA
A SUPPORTO DEL BIM

RILIEYO E MAPPATURA DEL DEGRADO .

| A5FR SCANNER 372
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...BIM SUL PATRIMONIO
ESISTENTE...SVILUPPI E PROSPETTIVE...




Focalizzare l’attenzione su:

Disponibilita illimitata nel tempo dei dati e delle informazioni

Sviluppo

DSS&DB | Gestione del ciclo di vita

\ Implementazione nel tempo a partire da dati certi

.Accumte Model Data
BIM «to field»
Monitoraggio attivita di cantiere
Visualizzazione + gestione FM
_
Controllo AR posizione impianti
\ Attivita di valorizzazione

- Installazione multimediali / AR
- webBIM - based

———> Smart Building Information Management with loT
HBIM + Internet delle cose — per
sfruttare i dispositivi sempre connessi
e la sensoristica applicata ai beni
culturali, e all’edilizia esistente in

Energia Sicurezza Gestione : . e
Consumi Salubrita manutenzione generale, per il monitoraggio in
tempo reale dello stato di

fabbisogni degrado - | o
conservazione, di uso ed esercizio.

Trimble
Field Conuoller,—\

Used directly in the field with a
Trimble robotic total station




...RITAGLIARSI LA PROPRIA FETTA DI
MERCATO NELL'BIM SUL PATRIMONIO
ESISTENTE...




Investimenti nel mondo destinati alla manutenzione e riqualificazione

mid €

I 42% degli investimenti totali in M&R € in Europa

REPAIR & MAINTENANCE (2013)

1.750 billion euro
World out put

Africa 1,8%

Gceania 1,2% 'nmnmn 7%

North Amcrica 18,4%

Asla 31,2%
{n

Fonte: CRESME




Il mercato della riqualificazione in Italia si attesta intorno al 50%

Lo scenario al 2017/2018 prevede un aumento fino al 70%;
considerando che lo stock prevalente immobiliare italiano € over 50.

REPAIR & MAINTENANCE MARKET IN EUROPE
(% OF TOTAL NATIONAL SECTOR)

Italy
Germany
Denmark
E=tonia
The Netherlands : : : :
Spain : ; : : 50,41% |
France ’ : ; ‘ £0,04% |
Hungary 48.36%
Latvia 47.,97%
Sweden 46,20%
Finland 48,15%
Belglum 45,81%
Norway 44,85%
Switzerland ) ) ; . 42,26%
Portugal f ; : . 40,16%
United Kingdom 1;8,1 9%
Iceland 3F,61%
Ireland 36,68%
Czech Republic 33.B8%
Poland 30,71%
Lithuania 9,10%
Austria 27,25%
Slovak Republic 27,03%
Romania
Greace
Bulgaria
Russla
Ukraine

Fonte: CRESME
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