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Alcune immagini da Amairice

Rete dei Laboratori Universitari di Ingegneria Sismica

RAPPORTO FOTOGRAFICO RELATIVO Al DANNI SUBITI DA AL CUNI
EDIFICI A SEGUITO DEL SISMA DEL CENTRO ITALIA DEL 2016

C. Menna*, R. Frascadore®, C. Moroni, G.P. Lignola®, G. De Martino*, A.
Salzano®*, M. Di Ludovico®, A. Prota*, G. Manfredi*, E. Cosenza*

*Dipartimento di Strutture per §'Ingegneria e [ 'Architettura, Universita di Napoii Federico II
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Ediﬁciu in muratura - Accumoli
ollo parziale della parete sommitale seppure in presenza di cordol o ammorsato con barre metallicl
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ANALISI DEL DANNEGGIAMENTO DI EDIFICI SITUATI
NELLA ZONA SUD DEL COMUNE DI AMATRICE (RI):
CONFRONTO PRE E POST SISMA DEL 24/08/2016

(Versione V2)

G. Santarsiero, L. Chiauzzi, A. Masi
Universita degli Studi della Basilicata — Scuola di Ingegneria
Consorzio Interuniversitario ReLUIS
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Edificio C5: cemento armato, 4 impalcati
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Particolare del danno ad un nodo trave-pilastro
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Edifici C2 e C2A : cemento armato, 4 impalcati




Alcune immagini da Amairice

Collasso totale
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Integrazione Sismica-energetica

Illica (frazione di Accumoli
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Integrazione Sismica-energetica

SPUNTI PER LA PREVENZIONE
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Edificio in muratura — Illica (frazione di Accumoli)
Particolare del distacco di elemento non strutturale (cappotto termico).
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una casetta di recente costruzione in blocchi poroton
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Si trova a poche centinaia di metri dall’epicentro
del 30 ottobre 2016. E non si € minimamente
danneggiata!
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Prevenzione: manutenzione e capacita sismica
Bonus fiscali e sisma bonus

Ma in fondo quello che conta di piu e la consapevolezza dei rischi
nei cittadini

Se si interviene affidandosi a buoni professionisti e buone

imprese, si puo incrementare il livello di sicurezza del nostro

costruito in modo da evitare perdite di vite umane e ridurre i
costi dovuti ai danni




Al via la classificazione
del Rischio Sismico delle costruzioni
per prevenzione
e Sismabonus

Articolo 7, comma 2, lettera c) L. Stabilita 2017

Roma, 28 febbraio 2017
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Ministera dielle
7Y Infrastrutture e dei

&+ Trasporti

|| Metodo convenzionale per la classe di Rischio Sismico
Parametro Economico: Parametro Sicurezza:
Classe PAM (Perdita Annua Media Classe IS-V (Indice di sicurezza)
attesa) rapporto tra l'accelerazione di picco al suclo che
costo di riparazione dei danni prodotti dagli determina il raggiungimento dello Stato Limite
eventi sismici che s manifesteranno nel di salvaguardia della Vita e quella prevista, nel
corso della wita della costruzione, ripartito sito, per un nuovo edificio
annualmente ed espresso come percentuale
del costo di ricostruzione

; La classe '

Perdita Media Annua Sy PiFA di Rischio
attesa (PAM) si individua Indice di Sicurezza | Classe IS-V
PAM < 0,50% A pana mettendo : 1
0,50% < PAM < 1,0% Ko in relazione 100% < ISV Ay
1,0% < PAM < 1,5% Biii due parametri 100% < 15-V < 80% Ass-y
1,5% < PAM < 2,5% Ciia e privilegiando 80% <1S-V < 60% Bis.v
2,5% < PAM < 3,5% Do sial conticies 60% = I5-V < 45% Cis-y
3,5% < PAM < 4,5% Epam I8 classs _45%<IS-V< 30% |  Disv |
4,5% < PAM < 7,5% Fram pits bassa 30% <15-V < 15% Eis-y
7,5% < PAM Gram IS-V £ 15% Py

{(piu rischio)

“ﬁ'r.u.,.rt,r/;r- - /fn%w-—wn-rr doe Lavore Vibblece ervizio ecnico entrale
i %




Metodo semplificato

100% . . ..
i Soglia di convenienza demolizione e
90% | ricostruzione (SLR)
80% - Prestazione prossima al Collasso
¢ U
= s (SLC, con P,z = 5%)
70% -+ - . .
.9 r Soglia di Salvaguardia della Vita
© B
S 6% | (SLV, con P, = 10%)
g Soglia di Limitazione del danno strutturale e non strutturale
0, -+
o 50% ; (SLD, con P, =63%)
o i
S a0% | Soglia di Limitazione del danno non strutturale
£ C (Operativita)
2 30% (SLO, con P, = 81%)
O -
Qo i
8 20% ¢ Soglia diinizio del danno non strutturale
o (SLID, con P, =99,4%)
(6] o, L
> 10% :
0% bty : : : ot ——y : :
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

Frequenza mediaannuadisuperamento A=1/Tg




Metodo semplificato

lavworata

INTERVENT! ALSPICATI MA NOMN DEBLIGATORI
» Riduzione delle aperture di elevate dimension! (soprattutto se Intervallate da
riaschi di ridotte dimensiani}

locali &/ fuori del piano, rispetto
all'attivazione dei meccanismi globali

TIPOLOGIA
STRUTTURALE PASSAGGID
INTERWENTI DI RAFFORZAMENTO LOCALE FINALIT,
INERTI/MAGLIA | A DELL'INTERVENTO f-:.lu m Tr
MURARLA
pietra grezza
Mon applicabili [non sono rispettate le condizgioni del £3.2) Ve
mattoni di terra
cruda (adobe)
ESECUZIONE DE] SEGUENT! INTERVENTI SULL'INTERA UNITA' STRUTTURALE
# Ripristino delle zone danneggiate &/o degradate
# Eliminazione delle spinte orizzontali non contrastate » Perseguire un compartamento d'insieme
» Stabilizzazione fuori piano delle pareti di elevete dimensioni (larghezza e alterza) “regolare” & “scatolare”, "'
pictra shozata | » Collegamento dei pannelli murari agli orizzontament ¢ Posticipare Pattivazione del meccanismi da Vza Vg
locall efo fuori del piano, rispatte
INTERVENT! AUSPICATI MA NON CBEUIGATORI all'attivazione dei meccanlsmi globall
+ Riduzione delle apertura di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da
raaschl di ridette dimensienl]
ESECUZIONE DEI SEGUENT! INTERVENTI SULLTNTERA UNITA® STRUTTURALE
z +» Rlpristine delle zene danneggiate e/o degradate .p : a to d’insi
= # Eliminazione delle spinte orfzzomtall non contrastate EI"EEEI..I:II"EI:.IFI mmpﬂ:. mmen RAITame
| = TS : 3 : e regalare e "scatolara”,
E + Stabilizzaziane fuori piano delle pareti di elevate dimensioni (larghezza e altezza) Ll g 8.3
g Il del " Facliat | * Posticipare attivazione dei meccanismi da \qa Wy
2 « Collegamenta del pannelli murarl 2gll orizontament lecali efo fuori del piano, rispetto
pietra massiccia | INTERVENT! AUSFICATI MA NON OBBLIGATORI R 5 b
s T ) y i i all’attivazione dei meccanismi globali
per costruzicni | # Riduzione delle aperture di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da
manumentali mizschi di ridotte dimensiani]
ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULL'INTERA UNITA’ STRUTTURALE * Fira-y s (I OTIpUIRAIMITEE L INSIT
regolare e "scatolare”.
# Blpristing delle zone danneggiate &/o degradate : A R . daVyaV;
- s Bidurre al minima il rischio di danno agli
= Mlessa in sicurezza di elementi non strutturall ;
elemanti non strutturall
ESECUZIOME DEI SEGUENTT INTERVENT] SULLINTERA UNITA' STRUTTURALE
# Ripristing dei danni o delle zone degradate
s Eliminazione delle spinte orizzontall non contrastate « Perseguire un compartamento d'insieme
e o & Stabilizzazione fuori piano delle pareti di elevate dimensiond (larghezza e altezza) regolare e “scatolare”, "™
p # Collegamento dei pannelli murari agli orizzontamenti + Posticipare I'attivazione del meccanismi daV;aV;




Metodo semplificato

Nell'ambito delle costruzioni destinate ad attivita produttive, per le strutture assimilabili ai capannoni
industriali & possibile ritenere valido il passaggio alla Classe di Rischio immediatamente superiore
eseguendo solamente interventi locali di rafforzamento, anche in assenza di una preventiva attribuzione
della Classe di Rischio, se sono soddisfatte le prescrizioni nel seguito elencate, volte ad eliminare sulla
costruzione tutte, ove presenti, le carenze seguenti:

- carenze nelle unioni tra elementi strutturali (ad es. trave-pilastro e copertura-travi), rispetto alle
azioni sismiche da sopportare e, comunque, volti a realizzare sistemi di connessione anche
meccanica per le unioni basate in origine soltanto sull'attrito;

- carenza della connessione tra il sistema di tamponatura esterna degli edifici prefabbricati (pannelli
prefabbricati in calcestruzzo armato ed alleggeriti) e la struttura portante;

- carenza di stabilita dei sistemi presenti internamente al capannone industriale, quali macchinari,
impianti e/o scaffalature, tipicamente contenuti negli edifici produttivi, che possono indurre danni
alle strutture che li ospitano, in gquanto privi di sistemi di controventamento o perché indotti al
collasso dal loro contenuto.




Metodo semplificato

Per gli edifici in calcestruzzo armato, analogamente a quanto sopra detto per le strutture assimilabili ai
capannoni industriali, & prevista la possibilita di ritenere valido il passaggio alla Classe di Rischio
immediatamente superiore, eseguendo solamente interventi locali di rafforzamento ed anche in assenza di
una preventiva attribuzione della Classe di Rischio. Cio € possibile soltanto se la struttura é stata
originariamente concepita con la presenza di telai in entrambe le direzioni e se saranno eseguiti tutti gli
interventi seguenti:

- confinamento di tutti i nodi perimetrali non confinati dell’edificio;

- opere volte a scongiurare il ribaltamento delle tamponature, compiute su tutte le tamponature
perimetrali presenti sulle facciate;

- eventuali opere di ripristino delle zone danneggiate e/o degradate.
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